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NOTE DE L'EDITEUR
-]

['auteur gui pendant des anpées, gest ogcupe de 1z
formalion des montears frigoristes, o remargns gue c8us-
ci clgient plus sensibles a ce qui pariait a jeur :marinalion
gu'aux ardes lois de la physigquz ou de la therimodynami-
gue, méme simplifizes £ lexiréme. '

Il = pensé que lom povvail imazgiacr de facon ot
trayante ¢e qui se passe @ Pintérieur dure iosallation
frigerifique o pour employer san expression < @ iionde-
rienr de iubes opagques et mysterieux

11 croit également gu'une petite diude du diagramine
enthalpigue. si largement cmploye pour j=s frigoristes de
"ammmeniac, aiderait considérablement a la formaticn dex
jeunes MOonieurs

Uest la raison pour laquzlle il sest {iende sur le supet
af s'es) sfforeé de le simplifler ¢t de limager.

Des <« noies de caleul »> placees en fn da reaneil
pourren: étre reprises par lés jeunes {rigarigter que lariln-
mélique élémentaire ne peut décourager.

T ps chifires entrs parentheses gu'on trouvera dans le
texte renvoient aux caletls covrespondants en tin duc
recueil.




PREEACE

©

Four yuune feofinique (ndusirielie conguiére fopids
rlend v targe drall de cile, i ne suffii pas qu'allie dispos
de Profesceurs éminents, d'ure éelile d'ingénicurs =f o
Zonsiructerrs de meérife épround, il fanl encore qu'sil
Lutsse  compler sur oun grand nombre Capplicatenr
modestes ftechniciens du frofd, en confact stroil avee |
gubiic owiis onl pour rile d'informer déciafrer sur |
efivix ey upparells. daider nour Unstrdlation, to mise or
miarehe of fes sains, & lenr donner.

Les divers groupmends qui veillent goec un remarqua
e deéevausment gux destinees de !Industrid Frigoriiigue
aujourd hui en pleine éwelution, ont parfaiterment compri.
celle naceszilé de Jormer des techniciens, monteurs, dépon
nelirs Fépgraeteurs, prospecieurs inlassables. muais ces gu
ztligirer préefenr zom! cneare {rop peq nombreur. Biey
sorvent en effel, (Office cernfral de Vlnstifil infernatio
nal du Froid esf cansullé sor la possibilité d'oblerir ur
de ces speécialistes, soif pour une pille, 50t méme pour u:
dépariement oa il pourrait se ctéer une confortabie situ
alinn.

L'amérigue, dezuls des cnnées. a moniré gue, pot
gssurcr nn lorge recralement, il fallail exercer parmit le
ieunes ouvriers des différentes indusiries mécanigues
uane qelive propagende par lg presse, la radio et surfou,
par la diffusion de peliis ouuvrages de valgarisation. L'un
Teux, publié avant lz guerre avec grand succés, Moster
Saruiee Monuals. élait remafouablement rédige, en un style
clalr =l preecis, richement Tllusire de dessins eracls ot
schématiques ~de pholographies, de tableaur récapitulati/s

En Francell nexisfsit rien, croyons-nous, dans ce
ordre 'idées, M. Delalande sest propose de combler celle
locune d'une facon purticuliérement ariginale. en dannunl
¢ son petil llore Uimpression de lg vie ¢ Unide &'una série
de desiins anlmes deslinds & figurer les vicissiludes dela
molicule de Fréan dans son aveninrens trajel ie long du
cireuft Jrigorifiqua,



Il.r..ll .I'?HTC.EI'.I'HIE.‘ ‘-".l"fgu:'ffft,l'ﬂf. ~".’SI.- a2 "l,r"l.:f\':. Lme mIAC “.-'.-‘._-
spécie, presque ausst vivanfe gus Urpperail elrouizior:
chez les élres vivanls, avec s0n comMpresicur \zomaos cor
diaque), sa —oue de haafe pregsiop {artzres), son reszuu
de bgsse pression (nappée copilloire of vzipes). sen flulde
lransportenr de lous les didments piastiques 2f dnergdtiquse;g
{ta zacg).

t4n e fera pas c:ompr.:r.dre leg seerefs e oos deur
mécanismes aur simples projessionnels. fecaniciens o
frofd uwa infirmiers, en prenanl un too doctoral, en
chaoussant de severes (oheites, & en aotreoissaat des
fablequz d'équations wu oz formules absiraiizs. I fou
desvendte des houtears de la theocfe 2{ recouris aur
expressions simples el irecles, auxr dessing perlaenf o
!cmaﬁmana,,. aur figures [izand la vue, oo i mot o fns
lruive en distroyent.

Letfe forme de préssnfalion, o' iHustration cholgie par
M. Delglunde, constitue 2n tel gele d'optimisme en Pape-
.ru'r de Plrduasirie Frigorifique qui, née ep France, dgit
s'y faire une place de plus eir plus grande. Le lechnicien
du froid doft puiser o celle source pfemc. Lﬂreflrlﬂc‘d @il
son meller et en lui-méme. Il fau! qu'd sg scrile de
“éeole, 1l le garde avee {ut comme un falisman ::'L SHECAS,
En face June ipstatlcfion g cxaminer, o 'Eumr., peui-dire
meéine @ reparer; qu'il ne prenre pas unR @iy comipassd,
nnre mine renffognes, des gestes las = ﬂ‘emumyea. IS
ta melle @ louvrage avec {¢ sourive et {e dE€sir de blen
faire. On paccomplil! pos une Hiche scns esnlicUsicsme,
sans gailé, sans amour.

Dans cefte période daputhie générate déprimanie c¢f
de lenaillants soucis, nou: vogdrions progoser & laus ia
devise du Scpltiégme Congriy International dz Froid
¢ Keep ?m:hrzg », € Sapez ef Tasiex sauriants » 2! con-
. fianis. Elle inspire depms de longues anaces tomle lo

propogunde ameéricaine. elle servirg la couse oz !U'[ndus-
trie Frzgarrhqr:e Fruncaise,

En publien! cetle sympafhigue brochure avec  le:
soirs guelle exige, PEditesr guras bien méritd du Srodd.

-Dm:teur Mavrice PIETTRE,

$
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AVERTISSEMENT
@

06 Fawieur sadresse au jecicur.

Les autenrs illustres prétendent  z2neralemect que
Jewr Euvre est destinge & inlaresser lout le monde.

Ceux quil ne sont pas dlustres sont bien obiigés d'éire
plus ‘nodestes

Pour ma parl, jaifirme hautemen: que catte broclhure
il peet pnderesser que les jeupes frigoristes.

t ma louisurs semble quil valait mieux s'sdresser 2
une clientele trice sur ie vaolet.. Aussi, jacacte déirheé-
remént ceux dont la éte est givede (sans espoir da deégi-
vrage, helas.), qui commaneent 4 prendre da jeu dans
les clapets et les ifles de bielles, tons zeux doot [a
pression de refowlenient est anarmalemenl basse. Eo un
mal. 1ous ceux gqui, POUr Une Taisen ou pour uoe altre,
ant depasse !n trentaine. Peut-gire cependan: cet susrasze
trouvers-t-1l grice devant les frigoristes chevronuosgs, avx-
quels 11 napprendry Tvieg quiils npe sachent déja, mais
quil zurz, nous !espfrons, lheur d'amuser.

Te rare désinidressemment me donne 1o droit de dosn-
ner des conseils. ; . P

Je suis d'occord avec tous les hygiénistes, izs acu-
listes ef en géperal tous les gens bien pensanls pour
déclarer qu’il ne fzut pas lire au lit, acn pas pour les
raisons Jannées par les personpalilés ci-dessus épums-
rées : déformation de l'épine corsale, fatizue de la vue,
maavais réves, ate, mals pour la ralson touls simple que
gquend on it conchné on sendorl

Cela =st yral posr tout le monde.

C'atai® vrai d£ia aux temps priviiéziés ot nombre de
sens a'ivalent =isn 4 faire de loule |2 journee. _

Clost eneare ;}.lug wral pour ]ES mlﬂ!hEUTEU‘.K ff]_,_’.'ﬂll"lilﬁi
qui, pzr profession, soat abliges 4 des cxercices de
cirque wvarids : reptotion sous les ¢amptolrs, =iongalion
dans les chambres froides, ot tous exsrcices d'assouplis-
Sefaent néctssdies au passaye des tubes. U la pose des
manemetres, ay reglaze des détendeurs, ele, . .

La merspective ga'un do mes lecteurs pourrait sen-

i

dormir on ime lison; m'est particuliersment pénibie,

LA



Volicl comment jenvisage de conseiller o leclen= ale
cel apnsecle. )

Le jeuns {rigoriste doir d'abord s lever de tres banne
hegre.

C'est e rmatin que lesprit est iz plus lucide et la
tucid:té est neécessaire 4 la comprehension de cel ouvroge

H devra presdre une honne douche d'eall giacwee =i
eviter ‘tout exercice povsique gréslabie. Les hommee e
genie gul ont fail un peg de tu;:u::ge dans :'hisloire wu
dans ies sciences. les arls au les iclires. n'on: jamais pris
d'exercice. D'actre part, les athiétes cut été rarement
des ménies.

Il est iputile de recowmmander de lire plus de dJdeux
pages a la Rie. Ce ratioprement s'imposersd de fui-méme.

Alzis je ddiz averlir ¢slul quil sholerait deg pages
pour voir commen' laventure sec termine. 'gquil com-
mettra:l une grave erreur de jugement. Celle fechnrque
ne se congoit que mour bes memans policiers oo les contes
de Tees {(c'est tout un au fond) rmaic elle ne vaut rien
lorsqu’il s'agit d'un ecrit dont bz wvaleur educative
itt'echappera qu'aux esprits superficiels.

Zrnfin, ceux gul naurditent pas totalement apprécie o2
Hyre & premiére lecture, sont priés de le relire une
derxizme eof eventuellement ugue troisieme fols. Mais si
Ia 'roisiéme lzcture n'es: pas plus profitable que les debs
précédentes, il vaudrail mieux ne pas insisier.. ot n'en
rien dire pour geux raisons o la premifgre est que -
foriuné lecteur risyuerait 'de se faire mal juger par
ceux qui cralrzient avoir tiré un henefice de ia leclure
De plus, et ccite secownde raison a une grande valear a
mes Veux, Uite conire pubjicité nult zenéralement 2 »
diffusion. A bord du &'z Brezil — 18 Mors 1840,

Lleifeur Jeprés an portrait oltrilues & Renibrend!



YOYAGE EXTRAORDINAIRE

AVEC
UNE MOLECULE
DE FREON I2

Il est bicm apac 4 wémirer gue
{zx pronds gucleurs.  fITmmantt
es varier, me e aerzemi pas reu.
lemen! e celics guils ertiment
estre TroLed, gl d¢ 2eiiey en-
enre ouils ne c‘r":.l..ent par. caurven
rucler arent qurelque fmoentian
et beaults, s disent agszez wér-
talieient et wuiifement, r'ile di-
gent! ingemiehsemend .

Aastaicrr.
{(Lizre JH chan, IV : les Eesass).




PROLOGUE
@

Nous voici donc installés dans Je réservpir, gue-
gues minutes d’atiente dans un tube. une vgnne qul
Sentrouvre et nous avons été chasses par un
courant vif de vapeur provenant d'un cylindre de
F12 (1) légérement chaufie pour &n aceroitre le
pression. .

. Quelgues munnles
/:'%x—-r- CRCOFE  NOUT  nous

f_-,/: b rassembier tous les
< TR * guairs, ranger s
%”" v }y% instruments de me-
ﬁ) sure el nos oulils.
@ S Tout .est prét, je
Mmjf‘y peux dicter les pre-

e miéres pDotes. Nous
E——w\\ somines au  ocnlre

i - d’'une molecule de

| Fréon 12 dans ls re-

; ' servoir dune petite

5} mstatiation frigorifi-

Nonr sommes guatre, confor- due comnmerciale.
taflement inslaliés duns unc :
moléente de Fréon 12,

{19 Grest o Freem 30 qup & dtc ohaish Gemile Fuide frigurmgiee Dolr tetis
metalintlan, Do gradt pu Lout avse biew wdopler e A3 CL

Duns ¢z cas, biedh goiendy  prewsions velomes spEcificoe.,  quaniibdy e
shaleur, etc. murmient £té fquelque peu GlTErests, Thare l'cowwhbie T'aulals
ote fque MieL pou medifd,

O auralt pu, suwasi, choisir f& 502, mals o fuide, gui & crpendant top
4¢3y mdrites, €3t 3 pen pria aboodaaoé sctpetlement, Les shangenonta huraitar
“iars et plgs IMCporCanls



AMife Colyvetic. (& (ype de lo parfaiie

g T secrétairz... La coiffure toujonrs bien
x e ey on ardre, comme ses dossiers, gu'clie
= Ta et sewle @ porpoir relrotver. Preuve
. g clls szil se rendre indispensable-..
;’I s ;“{ —
Sl A L -
g, TEeE B — Comment, gquatre hommes
=" [ /> duns une molécule de Fréon 127
(] & ’ way
s ¥ St — [F'abord ce ne sont pas gua-
. | [ ire hommes., mails trois hommes
i b et une femme, c'est tne jeune
N N filte qu'il faudrail dire, Mlle Coly-

! ~wetle, notre secrétaire.
— Mais vovons, vous divdzats, . - Gans un rescr-

velr, <ans une molécuie 7
| .~ Pourquai pas ? . . . Savezr-vous combien de
millions de baclérics peuven! se vassembler dans
une goutte de lait? Savez-vous qu'on a déja fait
remarguer que des colonies de microbes de la ma-
laria vivenl # Paise dams la glande salivajre d’un
mousligue qui leur semble vaste comme le ynonde?

— Dies mierobes, oui, non des hommes. . .

— Des hommes aussi, il suffit de réduire leurs
dimensions & celles des mierebes.

— (’est 1impussibie.

— Pourquoi impossible? Dites, cela ne s'ast pas
encore v, ne diles pas c'est irnpossibic, C'est possi-
le el méme tres facile, pulsgue nous PavoRs
vanliss. Ces notes, d'ailleurs, n'en font-clles pas fol?

— Expliquez-vous -done....

— Je vous arréfe. La mede est aux secrets, Pour-
quoi voulez-vous que je vaus donne le secret de la
< mmicrobisation » de I'hemme alors que le secret de
la bombe atomigue est si jalousement garda?



— Trés juste, néanmoins, on a cu de petils
€claircisseiments, des idees....

— Je vals vous en donner aussi. Yous savez ane
certains hommes sont grands ef d'autres petils
simplement en raison de I'netion d'une glande.

e 01.11. Yhvpophvse,

— Parfaitement.

— Cete glande scercte une hormene.

— Je vois que vous gies fres au courant Vous
savez done gqu'en accroissant on diminuant les s¢
erétions de celte glande on pent & volonié Taire o3

éanis ou des nains,

— Des nains, oul, mails pas des microbes.

— Sovons logiques, les microbes sont da ioul
Tw_hts nains, des nains ]TILHUHFHIES |

- Et comment avez-vous pu..

— C’est 11 le seccret, neanmmns, d’ujauterai cecl -
vous avez Ju commeé iout le monde la découvert
de ce champignon qu7 produit la franquictline 7
Yous savez gue ce cnamplqnun a até demm ert ¢
Paris. tout simplement daus les caves de notre phu.
arande banque. Et vous savez gqu'un illustrs savant
a démontré que c’etait "action retrecissante de eclt
franguiciline gui avait mis noire monnaie natic-
nale dans Vétat réduit ou elie se trouve actuslic
zricndt.

— Certes, .mais cetfe théoric esi combatlue.

- Par qui, je vous prie 7

— Par les ¢eonomisics disfingues.

— Laissez-mai rire. Co sont les savanis qui on!
raison. Le chuampignon a fait son apparition dam
Jes caves de la bangue vers 1914 et depuis, le frane
n'a cessé de diminuer de peids ct de veolume, pout
nepiver o ['$lal ou vous le connoissez acltueilement |



D'avtre part, le franc a cesse de diminuer au mo-
ment precis on an a aseplise 1os eaves de o hangue,
— Admetions I'octiou de ce champignen sur unc
MOGLNALE, &S sur uo nemme 7
— zien pus facile encore. Liorganisme humain
aune scuplesse el e Taculle dadaptation que o'
pas u metal. Llorgamsme huomain est vivaa? o
non nerte.. D'ailleurs, J'en al wrop dit. Lz fait est
12, Nous sommes guastre honvnes redaits 4 la di-
mension ¢ microhes ot instalids aussi conloriabie-
ment que pessibic dans unc molecule de Fréon 12
NOUs avens cotrepris de voir exaciement ce qui se
passalt dans une installation frigerifigue. Nous le
ferons en techniclens. De la Facon la plus objrc-
tive, o I'aide des instruments d¢ masure que nous
avons emporiés avee nous. Kt nous en ferons an
rapport a ¢ P'Asseoeialion des Savants frigoristes
[rangais », entre les matus de son distingué Dre-
sident, M. Drrereorr. EL que veus ¢roviez ou noit
que nows v spmmes vratment alles, dans cette mo-
lécule de Fréon, relz nous importe pou... Nous
relaious ce que mous avons Vi, pour Pusage des
vrais fechniciens et non pour les ignorants et les
scepliques, .
Le Fresidenl, _
Le front esf degoge
camine t convien{
aux hommes de
Science. .
Le bos du visage urn
peu Hourd QnRroncy
une fendaace o o
gaurmandise.. bien
o o excwsobly cher un
i "'?'i/f‘?fj' ' Romme @il consGere
%ot owie o lu protec-
EEL 1 T Men des denrées all-

J.I': rl..-!;,.J --5-
j[
1




DESCRIPTION DE L'INSTALLATION
ET

CARTE GEOGRAPHIQUE
DES LIEUX VISITES

C'est une installation frigorifique toute simple,
foute ordinaire, corume [l v en a des dizaines de
milliers en France. Elle se compose d'un groupe
frigorifique @ condensalion par air, d’'un déiendeur
thermaostatique, d'un évaparateur a ailettes ot de
tuvauteries. Nous nc décrirons pas ces organes,
dont le role et le forctionnement soat bien connus
de 1ous les frigoristes.

L’installation de 1.000 frigh a été faite sur une
chambre froide de 12 m3. Les conduites ont les
dimensions suivantes ; liguide 1/47; longueur 3 m.;
aspiration 5/8"; longueur 3 m.; évaporateur 3/8";
longueur 13 m.; tube sec 3/87; lonmueur 2 m.; Con-
denseunr 3/8”, longueur 20 m.

Comme vous Yoyez, rzen de pouveal, rien d'ex-
irzordinaire.

D'aillenrs le schema e¢i-desscus vous en dira au-
fant qu'une longue descripdon.

Notons, car c’est trés importaci, que nous ailops
parcourir 46 meirss de tuyauteries et a la vitesse
de circulation du lguide ou de la vapeur. Nous
déduirons, bien enlendu, les arrets, volontaires, du
temps tolal passé dans Uinstallation.

b
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LAHAPITRE

Sderde 0 g ptert,

Wous evubs ehgsne feckgues wiides svaal lg

mise en route de Pinsialladien, Prefiross e
Dans les rotuans, on prészale les Levty Sacher
gone quiil vou el Dillostre savant Robermas ef
e techuticien Jeangaw. puus Lo s
cretadre, ont £ oo adpl pane X

MOL-NERIL,

"' NOUs evons ieoemps e fanes

h;’} quelques vbservalions, |
o Instalivas  uotre manometic o
{*’"‘ j;' picssior, 8.5 stmospheres chsclus,

+h 1“

e thermomtire indigque 24

i

HUD:"FIH:‘M., TR TR T A Le e f.g;“_, e oprer, fo
Lgme  nréme ue Cerplorpoet

E.L-""

— Ticns, la température ost Lo néme oty ool
e Laic extérisvr mesurée avant nolve depast,
— (est tout naturel noire mstal-

: ¥ o
Intion frigorifigus ost arréies depuis s PR
AL AT Rt
plusicurs heoures. Les températures 7" N\
extéricures et inférieures sc sont r
ciiillsées. ‘ ‘ N m‘“ 4
— La lemperature n'est wame pis | |
tojours la meéme 7 S
— Mudempiseiic Co.vvetle, volls X
eles avlorisce 4 poser des puesticns, s
£ e ¥

Jeanniui... un Maromea gprain de jun-
b LEd / i .
{risie. sogird crmporter o Rderd S
& 'I - - -+
T PR - i TS U S



imaly eles ne depvent vas ctre frop naives, De
yul aurions-nous air 7 Non, o tempdratore du
Tuide frizarigéne Cuaoy J¢ U2SCIveir varie. Dang
une imsiallation & refroldisszrient par air, elie
esl wu minimurl a la znerie lempércture gqus
Palr ambiont ¥ Mais gquand Vinstallation tourne,
lz temuerature moente.

Dafllears, n'anticipens pas. Nous vorrons eela
ail relour, puisguce ootre vovage finira e

— Frisons e pmz.t sur la eorte, et marguons de
lix ;em._, A Telat du liquide dans le reservoir a
notre en*rée. Clest Dlen cela, 24°, pression 6,9

nhs, et hien entendy, sex 12 courbz du liguide

— Exarmiinens les lieux....

— XNatre fréon est wn peu visgueux, il ecountient
de 'hriile en diseplution. Lin essal rapide nous don.
aera e propartion suivenls  fréon RG &G Laile
ol S -_

— Cetre proportion esi-elle touiotrs la mane 7

— Ngn. elie varie dans ung asszz grands me-
sure. 3lais une pronortior ds 10 %o d’huile mé-
lunzes gu {luide est 4 peu pris celle gu'on trouve

“dars vne installation courante comune la ndirs,

— FEvedons-nous un peu de la masse de liquide,

TOFIRIONS A e ;iurf';t:t

— Lo réscovelr plost pas plon. e liguidsz est a
Pk s e s e S

-- en entende. II fort prévoir mie nous potr-
rons avelr & fatre enc-er tont Je ligquide de Finstal-

Ctation dans le réserveir, pour une réparalion par
cexemnle. e plos, zetusllemert le fluide a 24

cecupe un veiume de 0,78 iimes par kilo, mois §'il
Gtait 5 11° par exemnple, son volume speciiious (1)
zerait passa 2 0,58



— Cela fait plus de 0 % d'augmenialion de vo-
luine, dit Jeangau qui est un virtuose de la regie A
calcul.

— (Clest peu, mais # faut Je privoir. Genérsle-
ment les réservoirs onlb un2 capacite de 20 4 23 %
supérienre a celle gui est necessalre 2 la charge
rormale.

— Onelle vapeur il vy a Izl on éloufie, vower
conyme les parois ruissellent.

— FEvidemnment, le fluids & l'elat liguide émc’
constamnient des vapszurs. Ce sont dzilleurs ces
~vapeurs qui eréenl fu pression gue noGs AVONS mne-
surée,

- Vovez, des molécules de Fréon sembicnt eciu-
fer 4 ia surfece. Elles se wansformsnot zussilot en
vapeur, Et en compensation des molecules de vi-
peur sc transforment en Jiguide gut ruisselle sur
les parois du réservoir

— Tn somme, i v a8 toujours die remue-ménsge
dens ce réservoir, Est—ce quez le phenamens se pro-
dnit daps une boobonne par exempls 7

— Exactement. _ :

— Attention, Yinstallaiion vient d¢ se rnetlre er
route., No‘re réservoir & des vagues mainlenant,
comme un ceéan, Les parais se renvoient des ondes.

{1} Lo volume usdcilique le wolome de I oag. dude sbitanes, Die Tdme
e pmins spéiiteze e Jo poids Clun litre J'U3e pudsionce. Muapd oo 95
yne ¢ poids splcifigue de Palewn'oipm exy de B5 vele dielfe e 1 o Qingd
fon ud likee] dalvreninm phes D KR

lnrerseme=: Je woinme apdciique de FRIDZIGND €6 de :r2f w CAER e'emiid.
dire qoe &3 §md Aaiumiplum preanl 1 KE.
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— (e est 20 qu’d L vibrabon g COIMATEsSe L
— Navez par orifice «u condenseur, fes premie.

res gouliss vicnnenl «de toinler Commy et joii
cetie cascade de fvden, Phuile seise les gonttes i
chgloicn! soas le faiseeaa lumincus de pos e

Lrvctenrs, )
Purlous-nous tout e suile Jdans de ciregit ?
dmt ctre plus heau encops -
- Non, aitendons, nots avans bien looweps, ©
c-r[ preferchic de fuire notee excision scelontifiq .
dans Jes *s:mr.;l;cm: normales de {onctionnement.
[ o' rsl-Amcdive cquana toul e svsiemue ser bien Grui-
Vihre,

— Est-cr long ?

— Neus pariens dans ol omitmdes, Vollleurs.
notie moldcue « fait la guene = comme foutes fes
autres avant de s'enfiler dans l2 fube de dépapt
Hguide dent nous vovens extrémile plongir A 4 em
en dessous de nous. R

Qu'sst-ce que cela ?
Une goutte J'euw.

~ - Diablc, -.-c:ilr'-‘r. Ce gUE 10US 1T avIOns s provii,
'Cela peut nous precorer pas mal dleanids,

— 5iello rPft alnst 4 naver sur le Freon hgulde.
hfrUﬂ navons T';{?ﬂ "! cralore.

- Heélas zi ear 311 v & e gealte dleaw el
groudve gue le Fréon est sursaiure o'oan, Ur. a 21
e Freon 12 e peut contenir gque (015 % «eau o
maximum. Leaun en supplinen: st done & étnt
libre coitnine cetle poutte,

-- Bdalis nous avons un déshivdrateur sar Pins-
fullation ¥
| — Hetrenseraont, mals Je suis ingquiet quand

TiEme



-— Et dou vient cetie humidité ?

Ol ! Lhjwinigiié enire plue faziiement gu'elle
ne sc::t. ’

— VYous vounlez savoic guelle est la canse de
Phumidite, c'est la négligunce.

— La néglicenge ?

— Ui, la néclizencr.. Ur lube de cuivee est
Gans un endreit frais, vous enocuvrez lextrémité
dans un endroit humide cf chaud, vwne cuisine par
exemple, immédiaiement “hunidéiie de 1'air vient
sy condenser cans le tube.

Vous «wvez besein e 10 em de ube, vous
Jaissez 1o reste de le couronve sans o hoygohier

— Yous démonizz uyn tube dans une insteliation
{rarde, vous ne le bouchivr pos lmnédintenent
cendensation..,

Yous mettez de Phuile dang vl compresseur
¢t vous ne rebouchez pas outece suite le bidod,
Phuile ahsorbe 'humidité, teut e bidon 251 exnpul-
SOnNne..,

Commeni., Thoile aussl zhsorbe Uhimidifs 7

— Bien siip

~— Vous ¢« fircz un vide » «dune e Insialiation
ou i ¥ a une fuite : ca ¥ es, Phumidite entre avee
Yair,

— Bicn, résumons-novs o Lo négligencs est s
sotree de 1'eal.

— Pourquol cetie go ltlu surnage--elie ¥

— Quelle naivele @ cest parce gu'elle ost plis
tegere, La densité (1) du Fréon 12 a 24¢ esl de 1,3
el celie de eau de 1 seulcinent.

(13 La deosité ost 2 poizs s 1 el o nor sabstinoe



— Et pourguel Vhude, qui est tras leaare aussi.
he surnage-t-elle pas ? '

— Parce que I'huile se m2lease qu Fréon 19
exncternent comme Valesol & Posu, .

—- Avant e partir, refaisons le point. Vover, la
lzmperature a augmsrté 21 rajson de Parrivée dn
condensetr de liguide plus chaud. Nous sommes
mairtenani a 33, Mais la pression, ellz, a consida-
rablement augmenté. Ce n'est plus Tnaintenant coile
des vapenrs éomuses pas le liguide. Nous avoos 9.7
ut. abs, ce qui correspend a la température de
concensaiion. Par rapport a la  pression, c'est
cclmze §i notre liguide était sous-refroidi. Mar-
Juors au poiat 3'zette nouvelle caractéristique sur
nowe carte dingramme. La température a légére-
ment augmenté et la pression trés nettemeont,

- Partons... Zmportens tous nos Instruments et
03 Jrécienx projectaurs el resquillons ponr aous
‘roirver Juste devant Porifice du tube de départ dis
ltquide. Grovpoeps-ueus bien..,

— {a y st puous veoons juste d’eatrer dans le
lube.

— Comme cela va étre amuesant... Et imoen chien 7

— Votre chien, mademoiselle 7.. Vous avez
crnmené votre chien 7.,

— Cul, mon Baske!, je re le quiite jomals...

Pauyre hate.. St Colyvette avait prévn I'harrible
aventure qui la gnettnit. elle awurzit sans donte
izisg€ ce chien str les coussing ol {1 a Thabitude
de donnir si béatement,

13



CHAPIT (B I!

omest pay recenraive diiire fou
pour scisuper e réfmydration
My 5 aide.,.

dohu Beass

Dans la conduite Houiae

-

R

Nous suivops tranguillernent le ecourant Nous
avous passa le coude brutal de la vanne Liquide, qui
engendre czs tcurbillons bien désagréables pour les
voyagoeurs,

. - Nous alloms arriver au dishydralenr. Voila
une étape intéressante de nore vovage. Notre
vitesse dimintte of brusquement le passage s'élargit.

— Nourz woiel au filire du déshydratzur, voyez ¢e
tourbillen dmpuretés, elies montent et redescen-
dent sans se fixer. Leur densite est a peu pres Ia
méme que celle du fluide Il y aurait 1nléret a les
accumuler dans up recoin special du fltre.

— Nous y penserons & nolre retour, nous cessi-
nerons un filtre en tenunt compte de Yexpiricnce
de netre vovage.

— Nous arrivoms mainlepant aou tamis ci des
impureiés plus petites se sont prises dans le fissu
comme du poissen dans les mailles d'us fuet

— De nombreux trous sont déj& baucnes par ces
fines poussieres. Cela doit avoir des inconvénienis 7

— Tncontestablement. Cela freice le passage du
liquicge et crée dus pertzs de charga (13,

1y Do oanpele perts e IRAfae e gimcouosn de presséen duso A frorte.
meat dun lmide of ¢Tua gat SATS RE Toyauieried daos wrcLr ot 1 olrsie

Ley metax c@ gharge .Catat 08 fie Impopieot ducs led josialietiens [oe
pocidaues

it



Bt gularrivera-t-il st ces pertes de charse sout
frep glevees 7
[ -- Jo vais sous expiiquer cala. Clest un peu com-
pliqua. Une pere de charae e'est une diminution
e pression. Hepardez 13 carte novs sommes acteel-
'ferment aL point E, 51 bo pression diminuait, ce point
siivrait un wajet vertical fraversant Jes couches
de liquide saiure et so irouverasil ensutte dars la
vlage ou lo Buice frigorigtne comporle alie vactiz
de Jiguide o une partic de vapear,

Il v aurail doac {formatisn de hulles de gaz ¥

Certatnumenl b abegissement de ia {empéra-
vre du lieraide.

— Cela o pas dreeonviniont, au conlraire, on
cemmence lo fraveil qul se foera dans e détendeur,
— Qi zroly o condulte hminds n'est pas dans

¢ détendenr. Dlabard, elle se trouve a !’intﬂrim:r
di: installadon o sf olie est trop froide, eile peut
‘peendre d2 in chalewr a 'embiance, Cela diminuc
Ia eapacité de installzlion {rigeriigue. De plus,
ia nradiection de Lbulies de vapeur duninue la capa-
cite de la conduite liguide. el o des dimensions
gui loi permettent de traasporter du liguide ¢f noit
de la vapeur. Celg aeeeutue cucore les pem“\ dan
chirge 2w cours du trajet ¢y Buide. Erfin, dans o
cus ol la couduite ¢st songne 2t est montante, iu
pression peul dintibuer & un point tel que le Hquide
ne moute plus en quantité suifisacte. Dans. lous
s ens. lu gression avent le d‘;"[f""llf';ﬂLtI' st trouye
diminuér, Cela diminue adja 2a capacizé du dezen-
lecr ot Wle plus. sctie zapacile se trouve encorc
dimineée par oo melange de Liguide et de vapour
bt Tl reend.

ol |



Dats ces conditions, nous arrivous 4 ac plas v
voir alimenter corvectement [Mtosaallation.

— ¥ on aceuscrait une fois de plus de desenaens
dhan mefain dont @Loest innoegnt.
R o4 guel receimnait-on dens e sialation
en marche Pexistence de coy pertes de charge ?

o

— iYune facon en peun grossicre, mais suffi-
sante ¢ et leuchant gvee In s la cnooiiie
Heoulde

Muos une msallation o condensauoy par air, of
mareic aormale, la conduite lyuide & & peu pres
fa Lumperature du corps npmai, Elle ne deit dane
nus dnnavr ung haprassion de lraleheur au ton-
char

- Bsi-ce gu'on 1'1 rester iei ?

— Ne nous impntientons pas. ectte petine halte
avitit sou inlérét. Maintenant, traversons e rhtre
et pesscos dans le déshvdeniour progremend dil.

~- Ce deshydratecr est chargeé d'aluming selive
Nous avons le temps, exaininans {ranquillement ce
qui se passe.

- Lalumiine sctivée est un oxvée daluimicium
qui absorbe Vhumidité par de newbreux orifices
capiliaives. |

-- Comime le feralt une gponge.

— Clest pourquol o peul laisser le déshydrateur
Auns Pinstallation mar il n'v a pas ac nésclions cht-
mitues comme avee le chlorure ne calewsn, par
r:xempie

e ('ost exacl, NELUINOINS Colulsal Ne Tasiere pas
sur Pingtallation, A guci bon 7 i} ne sora plus utile
(aand faura rempli scu office,

;
]
%4

-



— Fit combien de fomns compirz-vous la laisser ?
— fQuelques jours, pos plus, car Dotre instalin-
ticn aégivrant enire chague cvcle, ean a la pos-
sibilité de ne pas séjourner dans I'évaperateur ou
2 sélendeur scus forme de glace.
Mais si Uinsizllation me dégivrait pas *

o Commie st e cas avee les Jabrigues de glace
el ies installations e desspus de 0, 1] faudrait
.alssar Je désbvdraicur une on denx semaines.

— TNemarquens d'aberd quc nous venons d'en-
res aons le déshydrateur par - ie has.

— M ast vv effel jastallé verticelement, c'est < zite
cisposition gui ossure 1o mrtnc. Je plus upiformme
emtre Je floide ef Jo zorps séchsur.

— 2ans ces rcomdifions, je na comerends pas
pourgucr le sechrge d'une installotion est sl leng,
Car si on suppose que & ot 6 goutlies d'ean se
scieitt iniroduiies dans roire circult eonlenand trols
Rilug d2 Fréon 12 cela roprésente grassiérm;mni

0,02 % dhiunidite.

-— Clest beaceoup trop puisque a — 10° { -ofre
ternpérature Cavaporation) Ta solnhilité de Yean
dans 12 Fréon 12 n’esi que de 00035 %

— 5 va dane fallnir absorber Ia différencz,

— Incontesiaklement, sinon nous atrons  des
rI'LnJi‘-‘-

~~ Mails i passe 34 kilos de Freon 12 par heure
pour produire TG Fa/h, dore Ig conici du reser-
voIr passe cdans le despydraiour toules des cing au
SIT IMInutes eRvIroL,

----- Bravo, mais 'caz qui s'est eongelée et décon-
el cans lr.»apmut Ur me £V Bvapore pas aussi
facilenient cus 1= Fréon 12 elis peut donme v sé-

|journer longten s,



— D3e pius, une partie est euirzinte avec Uhnile
ou méme dissourte dans I'huile ¢i va dons le ecartsr
ou clie mettra longtemips & repasser dans le con-
rienseur et le réservoir.

—- Tour cela ne peut évicemmeant nas se celevler
ni méme &re estimé. C'csl doue par prudence gue
nous 4vons git rue]que:: uUrs.

—~ 3lais au moins apres ce femps-a, Uinstallation
sora-t-elle compléiement siche ¢

— Nop, hélgs.. Le meilleur déshydrateur Al
monde m: peut pas cnlever loule humidité, 2t clest
[)OL.I‘ ctla quil vaut mieux pe pas Lo Juisser entrer.

- Mieux wali! prévenic gue guerir.,

- (ruérir ma.
_ Nous voila sortis, cantinugns notre PromE-

nade dans la conduite ilqmjL en nous larssenl tran-

gquillemeni entrainer par ie courant,
— A quelle vitesse marchons-nons ¥
— Un peu plus de 2 xms A Pheure. Lxaciement
2 kms 15, ¢'est une nromenade.

o

—- (Jul. mails s! nous ne nous elions Des orrdiés,
nGus AUrions parcourtt foute ia conduite lquiie an

" EmVICON.

= Lalie vitesse esi-elle foujclrs Iz meme 7

@ Cza izdsces Yeovoie=t & L1 pardee rezas:ods 1y | anyepge = PEUILLE

LB G s pape by



. Nan, bien enfendin. Zlle dépend de a < meu-
sirn de la couduite Maueide et de la gquantite de
duide gqui v asse.

o Par conséquent de da capacité frigorific oz de
Tinslaliation,

- Dien entendu,. Nous avons actuellerment 106
fz/h eroune conddulle de L1700 51 ouvee Boenig
conduile nous naviens gue 500 fg/hh notre vieesse
serqil exactement metlie. '

' Pression ot izmperzniurs ¢
: ne seconde, mes insirinments  lndiauend
iprussion .36 at. abs.; lempdrature 33°,

Dane, 3 v a un léger abaissznient de pronsion.
(.14 at. ana., sait 2 Ibs por pouce carre. Cesl une
perte de charge trés normale dans wae conditize

Jicuide, Eile pourrail Hre double sans ineonve-

irienl. ;
— Jal Bato maipntennnt diarriver ausdetelddenn
— Nous v ATCIVOTNS. i 5
e
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curdes », bien wroupce,
Dorifice tu défzndenr,
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—— Afleniian & wes
crdres [Passons o
Tlire cuacuy sénari-
aent. IF wellce pas
Lioaueoip dlinterél
uolgie -san e
s o it Incontestanic.
Tvels nods reirouve-
rojis wores oo fillre
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sonng Ko pesse lori-
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“

- Noil, meus avons ici les mémos pression
temp2rature cue dans la conduite liguide, 4 parn r
choses pids. Clest de Pautre cé'é de Lorifice v
HOJS NOUs arroelerons, Neantizics, maon oher R
hermas, veus gulotenez e cermplaur e qui av:
Vel vif, e vous demarcderai do lire la wvitas:
[tanc neus passerons dans {ovifice calibre.

— Approchons-nous de 'orifice sans nous laisse
hapser par le courant et liors-nous avee cetl
carde. Nous atlons ennstitiier tre r cordés 5 comm
en liwilegre ef nous descendreus dans [a eheming
formes nar l'orifien du siége

— et chieninée apparail Sporme mais elle o’
que 0,73 m/m de diameaire. . :

— {lomme (o courunt y est rapide...

— Lommeugons 4 deseendre, N'oublicz pas d
mesurer la vilesse ot passez rapidement gquand !
pointealy est cuvert, sinun vous serisz éerases horr
Liemens _

-— Oh ! mais nous avons I'lebitude des porte
Sufuinatiques du métro.. e

Ce passags m’avait beaucoup inquiéts, mais i
semble se passer sans eacombre, Robermas Dass

- 1e dernivr.
———¥itexse 2 lentrée §1 kims A 'heure, crie-t-il ec
- débouchant de lorifice

- Pas davactage ? Jaursis ord ceite vifesze hier
pius élevie,

— Ce miest déja pas st mal. De plus, je vous )

inciqué que In vitesse 4 Mentrée tait e 69 ks @

23



Pheors guand nous aviens du ilgquide per & 100 S
Mais & la sortie, s: toule la détentz s'efzit pro-
duite dans Porifice, la vitvasz zurali atteint 1.700
kilomeétres & TTheure en raison de la production do
vapeur, _

. - daintenan! que nols Avens fraverse ce pus-
snge danserenx, insiatlons nous cenvenabierment =t

faisons nos observations,

— " fzi un froid de canard icl

— i~e zous Interromipez pas, neous abods fairs
des riesures qul sercut beaucoup plits préeises gue
ves sensations. '

— Tris juste ¢ ¢ canard » ce mest pas Dne tem-
peratirc,

e Températitre : — 10¢, Pression : 222 a!. ans
- Quantité de chalenr : 108 caloriss par kilo. Nous
sommes gy point C.

-~ Par conséquent, la température s'est abaissée
de 45 et la pression de 7.31 enfre l'entrée et ie
sortic de lorifice du céetendeur.

— Comment cet abalssement a-t- pu ffre sl
- rapide? Ot done a {i¢ rejetée la chalewr du liquice
“ el a passé de 35° a — 1077

— Précisément cedte chaleur n’a pas pu e reo-
ietée 4 l'extérieur. Le pasage dur fleide a travers e
étendeur a ¢t¢ beaveoup irop rapide pour celd,
Irailicurs, la quantité ¢e chaleur indigues par
notre calarunétie ie promve bien. P'as upe calorie
n'z £ié ajoutée ou retranchée entre eatree et a
sorife de [orifice.

— Esi-ce un mystére?

— 11 n'y & pas de miystére dars ure instullation
frigorifigue. Tout ¥ sui dos lois phyvsiques inévite-
iles romme celies de la chute des corps. L'explica-



bion est tras simple @ avant oriize, nous avions une
celenng e lcuice pleioe. JT a'y avail pas de vapeur
ou trés peun, Vovez maintenant la nroporuan éleveés
de balles de gus mdlangéss au aguide...

— Ou u'n dailieurs plus Vunpression d'un 2iguss
du Dials pluict 2'on brouiliard de gez comparable
s oreldl quiosort dan vaporsatourn

— (est fourt A falt ceid, Aunalvsons Je Juide pour
connaitre la propordon de liguice st de vapeur.

. Nobs avons exactozinent 7¢ % de liguide ct
Te ile vapeur,

— Trés bien, Mainlepant. vats avez la sowtion
'abaissement de [a température de — 30 a4 — 107 1
oté produite par évaporatinn de ces 27 % de lqui-
de gui sent devenlis vapeur.

— E: vpus trouvez ['sxplication simnlae?

— Vous savez hien que Vévaporation produit un
abaissment ce températuve. Vous Pavez exper:-
mmenté cent fois, Rien qu'en soufflant sur votre main
humide ou sur votre soupe rep chaude.

-~ [.a comparaison n'est pas exacte, car el
souffiant sur ur liguide A 1'air libre, vous obtcnez
un abaissemen: du température et une dininution
da 1z quantit¢ dée chalour euil conteneit. St oen
évaporant 2 g d'um litze d'eny, vous ahuissen 80
température ce i* vous lui avez aussi enjavé 1
ralorie ce chalenr, Tel, :a quantilé de chalenr est
~oslée lu méme, mais la pression a considérable-
nant éhpingd, pasant de 9,06 & 2.20.

_— En samme, le iiguide a pris a lui-iméme en se
vaporusant en partie, Ja chaleur noasssaire o ootie
vaposisalion et j. en est résulid un anaissement de

3
94
Fully

emperaturs, _
. On =eu! donc soucuca gite si nous aviehs uile

29




température ulus basse quz — 10* I3 pourcentage
de vapeur serail plus élevs.

~- Oul 4 — 30° par exemnls, 1 proportion passe-
rait a 37 % de vapeur

— Ne gquittons nas le détendecr sars foive vpe
zetite lnspection circulaire. Nos projesweurs éelai
rent les pareis brillanzes suxouelles Muile donne
un refle! asréable.

— Yovez lci ces irnces gluanies st ‘nunatres,
Elles prouvent que notre auile west pas honne. Ces
iraces provieenent de la para’fue qui se sépars
de I'huile 4 base températura

— En grande quantité, cette paraifine consttie
wn danger pour le focetionnement du déteudeur.

— Vovez maintenant -ces stainctites dz  glace
mirotiact sous ies feux de nus projecteuss,

— Cest trés joli....

—- Ou, mais treés dangereux, Tant que e deshy-
drateur n'a pas entiéerenent remupli son office, ces
clagens risquent de se former an pointeau du de-
tendeur et de l'immoniliser. '

—— Ou bien de boucher Porifice
U'impression que le détendeur est ¢si

— Et cuand on le renvoie au es
Atrouve qi'il marche.... e

— Forcément, lo glucon ast fandu...

— Marquons notre position sur la carte avant ce
partir. Nous zommes maintenant an point O Fn
nesscnl 8 travers Uovifice du détendeur, nous avons
accompli toute ta distance B C, zar il sest prodiuit
une iransformation counsidérable daus la pression
ct la lempérature,..,

Clest au morment ofy nous [uisions lz point que
nous avons constaie le drame. Colvveite punssa un

21 de donnper
nel ferma.
rstracteur, 1

.
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cprand eri

cson chien avalt disparu.... Camonent ne

Cs'er Clalicle pas tpevone pIuw tot7... Sans doute

avait-elle €2 freppee par la feérie du pavsag ar
cee bulles ¢ gaz irisses cd'huile LJ:culaﬂt rdpidr3~
et daos l2e falsesauX laminslN de D0s projecs
170re.,., M n enant. ectta pauyre Colvvelie ourngit

' 23 ECU‘-. sens & la recherchie de son ehien,

La fuils ;aplde du Juice pulvérise ne favorisailt
- pas 1es recnerches.

I aous fodut plis d'un goort d'nenre pour
retrouver Ja pawvre béle envoiee dans un glagen,

— Ce TELVIE gniinzl o pussé e poiniean avec

une muec”h, g CaL. Colleapt font golidifige ayresitos
:J.JI'L‘S }e passage Cu peinteau et est venns s'aggio-
IDCIUT AUy wlires me:léeules déja glacees Termant
ce petit stalactile,

et aceldent oitriste notre séjour dans le deten-
deur, Nons aviene meileaant hile dlen sortir.
Jetons un dernier coup 4'wil sur ceife Imumensc
grottz bridar:ie o les mavvemernts da fermeture ¢
d civerture gu pointeau injectent un brouiflard,
d’arrent avec un broif eurleux gui ticnt du siffle-

ment ¢t du grendement e Tafate de vens,

e parvrz animal guail! éfc
S conmtld avec Nne nolre
earn.



CHAPITRE IV

f.'r:':mpr:}ra!eur,

— 5i vous voulez bivi, rous allnns proceder or
trois étapes. Nous nous arrdtzrons au debut, au mi
lie'1 et a lz fin de Mdvaporateur pour y faire no
cheervalions. Le reste du temps, nods mous laisse
rons entraizer 4 la vitasse du flulde pour mesure:
catte vilesse.

— Permeltez, je preposerais upe expérience
ires interesante. Youlez-vous gue nous attendion:
I'arvét de D'instailation de fzcocn 4 mous rendre
compte de ce qul se nasse ul COUTS du demivrasc
automatigus?

— Excellente idée. Nous nous arrétercns dormc
au milieu de- Pévaporatcur pour assister a Pinte
rietr in tube au dégivrage qui g'opeére 3 Pexterieur

—~ Nous sommes toujours an peint G de aotre
carte diagramme. Ees conditions sont les mémes
que celles que nous avions & la sortie du détendeur
soit : pressicn 2,23 at. abs. température - 107
proporton de-vageur @ 27 5. '

— Le 3vide n'a pes encore ey le lemps d’zhsor
mer de la chaleur et par conséquent, de se vaporise!
Javantz Ze.

— Laissens-nous done entrainss vers le milisn 2
puisatte 1o lopzueur cu tube ds levaporateur es
Ce 18 m. parcourons en 9 m.
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— Lemnien: se fall-ll cue da vitesse zit aug-
‘th‘ﬂﬁ* /

— Mzis simipiesient nares que la “ruporion e
rapeur &st nlis grands. ﬂmma en avall du liguide
pur. on avaii ©78 liire nar T-~_~_; e Meicde Alairtenont
on i uneg oroporiion de 10 96 de quun;’:rz ei GO &
de vateur, ce mélar ge o itn voonme spécifigue d
43 liires par ke

L poids du fluide n'a 215 changé, mais le volume
wpeeifigue a angmenté. 11 fant dr.mr; que 2 melange
Bgajde-vapeur passe =les ropidement dans Iz
r‘o'.‘.duitc.

— L vitesse va done augmenter ’-wlwimnmcnt‘?

— P.en entendu suisoue la section Su tube reste
Ia wdme et que lu quantité de vapeur et-par consé-
quent 1o volurre spéciticue du {luide 11-'&"11911*&
SO0 CESs,

- L= pression ot la {tmperature sont restées -
|e=n-"1b!emﬂt les mémes. Lune ot Pautrs ont un
pell he ISSE 2L ralson des peries de charge cue la
fiminution de pression oceasionne par le frotie-
ment dun I]Llld* o long de la conduite, mais celtc
:ilrﬂnut &1 nlest quere sensible,
|~ Frisens ie ¢ point sur o carie,

— NONg sarmes ot paint 1D



—  tipelie est 1o vitesse av aevart?
— Exactermnent 5 kg L heure

€3

— Vevez, au fur et @ mesure Jue mnue paroct-
rons Pévaporateur. des gouilelsttes oo llquice se
TS J'T"Lﬁnt SO R

- (lest ee phénoméns comvurabie & one ehull-
ion gni absorhs de ia chizlesr,

— T nar conséquent refroidlt I'air envirsnns
['év ‘.:’I‘“HtEI]"‘.

-— Notre prison,

«— Prison peu commnlik...

— Nous arrivons <o muhea de Pevaparatedt
Metions en satieriz uos psiriments o nes refles-
[CHIE. -

— L'aspeet 2st chage. Les gevltes de ilguies
SonL GevenRUes pIus rares.

— Nous ptavons plus que 40 $e de liguide ef done
G0 6% Jdo vapeur

— Les gouttes de liguide sont plus visqueuses
s contiennent relativemert plus dhaile.

--- {_ependant, ur peu de zatte huile s'esl dépasee

ur g parol du tupe e vous la vovez lentement

niainée par la vitesse du gaz ee formant des
in}:*mns lentes.

— C'ost cela qL pwnmt le retonr de Uhuilz *
— uu* lnals 1d piay furie proporlion est €ncore

cantenue dans i partie de fluide restée liguide

— ‘-t guelie 25t noive vitesse ddUEIl”

— U pzu pius dv::‘: ‘0 kims & Pheure, 10 sme 600

seeeternent. :
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CHAPITRE ¥

T puis estudunt gurigue mer-
u chanie demye heure, fe1 yeuz ov
¢ s dedsur  gon litrg, i
¢ ‘comme dict f¢ Comicaue] aom
€ dme £roll &n ¢ cUYARE. s

Fanruals.

Dégivrage.

— Toutes nos observalions sont faites, gu'atten-
dons-nous pour reparir?

— Nous attendons qus 'installation sarrét
cuivre dans 'avaporateur méme loufes les
du dégivrage asutomatigue.

— Que faut-jl pour cela?

. Notre installation étant cocotrélee par uc
thermosta: dont le bulbe est fixé <rraitement spr
Pévaporateur lui-méme, il faut aitendre gue la
température extérieure de Pevaporaieur se soit
abaissée jusqu’a la température de regluge du qé-
clanchement.

— FEt gu'allons-nous faire en attendant?

— Madsmoiselle Colyvetie, ia patience est une

veriu....

e B
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we Qflendons que Iz compres-
seur i arrete,
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A propos do paticnes, je vais vous raconfer
une histoire,

— Cela passera le tamps.

— Jaimerais nicux {aire une belote,

— (Ju une miakilie coinchéc.

o 3~Icssieurs. j& VOlts ¢n prie, nous somimcs dey
Ravanis, res nropas ealoront c-‘nLrJ nous, mals s’ s
arrivaient O élre conus Co 12os confréres de 1'Aea-
démnie des Seiences frigorifigues, nous passerions
celficliivenienl polr des plaisontine,

[t vaive histowre?.

— L2 voici ¢ i'al cornt on Tunisie ur bonmmce
tres hien mais gui netunt plus de la yremiére frai-
cheur. 874 v avall el 4 i - epodue des caries de ro-
tionnement. il se seralt plact saps heésiter dans ia
ralédorie ¥, Un jour guiun de wos cinnloves 1ul
demandait cue ansmeniation...

— Loz emploves demn f.l..l]i totijours d* I'aug-
mentation,

~ ... il Yexhorta 4 la paticoee e Iu parlaen zes
tnrmes ;- o« 2}y oo 30 ans, Hareivais en funisie sans
wier précenciae sur ce que j'alinis v {aire. On me
prepesi de planter de la vigee, mals Pappris quil
foullait 5 ans pour cile In vigue soit produocirice ot
jo refusat net Irols aus, cela me serblait lrap
loag.. ¥h Lien. men ami... je vieas de planter des
oliviers, ¢l savez-vels combien e tfnms 11 favit
patr que lolivier suit produoctif 7., 15 aas.

— E gquest-ce quo cela prouve ¥

— Celz prouve gu'on vaeiliissant les homimes de-
Vigtnen! mirrn*mi;l-‘:g 2t patients.

— Lt quils cammencent & preadee lowr iemps
quang i} ne lour en seste pivs..



— Le compresseur :c s'est pos encere urréle,
neus avons beancoup de difffieutiés ¢ aous tenir
immehiles au milien du courant rapide du fluide
qui nous entoure, wals il nous faut & toul prix assis-
ter au dégivrage. Je vous demanderat de Jaire de
fréquentes observations d¢ femuperatare ¢f dz2 pres-
siom.

—. Le compresseur vient de starréter, 1l est
10 h. 10. . :

. Comme tout se calme immédiotement.. Voyez
le jet de vapeur dans lequel nous éiions s est irmamo-
bilise. Gaz et liquide se somt sepurés. Le liguide
repose au fond du tube en une mince couche.

C Comment se fait-il- quil v oajt st peu de
Jiquide 7 Je pensais que évaporateur A1ait en par-
tie nove,

_ Pec du lout. Ce que nous appelons deétente
direcle, les Américains lappellent < expan ton
sgche:». be

Un évaporateur & détente direeie ¢st pargourt
rapidement, comme nous 'avons vu, par un flnide
gui, au déhut, est un mélange ds Hguide ef de va-
paur e & la fin de la vapeur senlement, Pendant
le parcours, la quantité tolale de hiquide se traos-
forme en vapeur, Réflechissez que pour Dareuril
I'évaporateur, B ne nous aurait falle que 6" envi-
ron et que nous n'avens a débiler que 26, litres
nar hieare de Freon 12 liquide pour donner 1.630
frigories heure. Nolire ¢évaporateur Re contient
méme pas 1 % de son vollune inlerizur en VO me

de liquide pur.

LY ]
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— Cela est-1l vrai quon alimente Vipstallation

. par le hati ou par le bas 7.,

-~ Bien cntendu, c'est de 'arithraetique élémern-
taire,

| — ('osl doac une erreur do dire gu’un évapora-

' teur & détendeur direct fonclionpe < nové » quand

il est alimenté par le bas ?

- C'est mon avis. Qu’un évaporateur soit ali-
remte par le hau! ou par le bas, cela ne change
| rien a la quantité de liquide qui y pénétre, ni au
! mmps quﬂ faut pour le vaporiser.

Pour avoir un évaporaleur noyé o 'semi-naye, il
faut upe faible wvitessz de cirailation du lhigquide
qu'on aptient en placznf les tubes de I'évaporateur
en paraliele ot zves l'atds de nourrices ou de col-
lecteurs qui recueillent la vapeur . guand elle se
forme,

— Mals avez-vous fail les nhservations ?

- — Dei. A 16 b, 10, le compresseur s'est arrété, la
température ftait de — 10" et la pression de 2,25
at, zbs. Sur notre earte, nous nots trouvions tou-
tours au paint D,

~~ F| maintenant ?

. — Maintenant, i est 10 h. 13, température — 4°

nression 2,75,

— PYolt vient cetie augmentaion de pression ?
— Mals simplement dy fait que "évaporateur est
 constamment chauffé a Vextérienr par I'air de la
chamtbre froide qui est plus chawd.

— 10 h. 15 ; température —1°, pression 3,07.

—La tems iratire et la pression :emoptent.
Notez-fes avee soin, [nQUs Pourrons, 4 notre retour
sur la terre ferme, si j oxe dire, #tablir une courbe
trag Intéressante,

3
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— 10 h. 19" : température 0°, pression 3,15 at.
abs.

— Nous wvenons dlatteindre 1o lempérature de
fusion de la glace, e aivre qui est sur Pévaporateur

''vq rommencer a fondre.

~— 10 It 21" ; tonjourss tempeératurs 2,

— Tiens, cela nauagmente plus ?

-~ Evidemment non, vous savez que la.fusion de
e olace sétablit a la temperaiure constante de (.
Tant que lz givre ne sera pas entleremen: fonduo,
n tempédrature et la pression 2 lintérieur reste-
ront sensiblement constantes.

— Teujours 0° 7

— Toujours. et il est 10 h. 23

— Comme ¢'est leng... Quel temps perdu..

— Teoujours impatiente.. Ce temps n'est pas
perdu.., J1 permet au compresseur, au condenseur
¢l au maoteur éleciricue de se refroidir. Ils vont
repartir tout 4 I'heure dans de: meilleurss cond:i-
tioils, pour donner le maximum de rendement et
ne pas subir «{'usure rapide.

— 1} k. 207, toujours 0°,

— La température Jdoit monier dans la chambre

' froide. '
. — Pas sensiblement, la giace formant le givre
reparti sur toute Ia surface des atlettes contrihue a
‘muintenir la température hasse ¢t & faire cireuler
(Vair par différerce de densité.

— 10 h. 2% ; température -i- {1°3

— Le dégivrage est Zoue fing ©

-~ Presgque,

—~ 10 h. 29" ! terapérature 1 1°3. :

— Avez-veus remmargue il 2y a pius da tout

| Je ligquide dans 1'évapeoratewr !
|
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— Bien enlendw, Ia faibie quentild de iguide
qu'il contenait s'est vaporisée, le givre lai & cede
une partic de sa chaleur ct Pévaporaieu: est ahso-
lument see. s

— Sauf 'kuile qui tapisse les parois.

— Maiptenant la ternpératura cf 1a prassion re-
montent beavcouy plus vite.

— Le givre est fondu entiérement, it o'y a plus
de chalauy latente O extraive de lz glace. Noubliex
pas que chague kilo de glace demande 8D calories
pour fondre. )

— Quel es! le poids de givre gqui pourrait s'accu-
muler sur I'ivaporateur d'voe iastallation de
1.000 iz/h environ?

— ]I est impossible dec répondre 4 egtte question,
la quantité de givre ¢épend de nombreux facteurs
de 'humidité de I'air, de la température de Jévapo-
vateur, de Ia perte en cau des deardes enireposees
et aussi de la plus ou moins grande élanchéite des
portes Néanmoins, dans une instatlation de 1,000
fo/h, comme la ndire, I'été, dans des conditions
normales, on accumuicrait focilement 4 2 5 xgs de

givre par jour. @

— Yol la nécessité -du dégivrage autoratique
entre chague cycle quand on 2 un évaperateur @
ailettes, car : 1° la couche de givre est un isclant
qui véddit la capacité frigorifique de Péviperateur
¢t 2° ce qui fait Ia capacité d'un évaporaleur 2
atlettes est In grande surface gu'il offre ax contact
de Iair, Or, si le givre s'accumule au point de rem-
plir Pespace comipris enire les ailetles, la surface
st réduite de 8G 1 90 %.
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— LElla capacité de Pévaporateur devient nulle.

~- Ou presque, et lipstallation frigorifique ne
| fonctionna plus.

— Un peut aussi dégivrer périodiquement en
'.ar*:étant Vinstallation? :

- Qud, ¢'=5! ce que 'on faisait vers 1000, ce n'est
0as tres moderne.

' — NI tres automatiue.

— E! I'inconvénient n° 1 subsisie, 'évaperateur
perc de sa capacité & chaque instant 4 cause de
'Isolation formee par les particules de glace enro-
ecs d'air qui constituent le givre.

—- Altention. 10 k. 20, température + 3°, pression
35 at, le compresseur vient B se remefire en
merche.

.- En effet, -+ 30 était Ja température de réglase
e notre thermostal.

— Et que faut-il pour dégivrer autormatique-
ment?

— Vous Favez vu, ¢’est bien simple, il faul que
le compressenr pe se remefte pas en marehe tant
que la lempérature est égale ou infériesure & 0.
I le compresseur se remet en marche 4 upe tempé-
Fature supérieure &4 06° on a la certitude absolue
que le givre est fondu. Et pour au’il Ie soit cotiére-
ment, 2l faut chercher nne temmérature de -+ 2° on
= 2°. Géréralement, on na pewt atizindre plus prés
de 1° en dessous de la température de 12 chambre
rolde. = ‘
Par consiquent + 3° dans une chambre

-
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— Et on ne peut plus espérer dégivrer d:"zs une

c}:;})mbr froide & une {emperature inférieure =
- o

— Peut-on dégivrer automestigquemen! =n em-
plovant un termosiat d'aribiance comme nppareil
de régulation ?

— Incontestabicment non. on ne peut nas eirg
sur du résuitat over un thermostiat d’amblance,
Pour deégivrer, 1} faut controler la tempérafure de
1“'";.—1[."0]?‘;1&11[* cest celle-gl qui dolt passer au-des-
sus de (. On le peul soit par un ibermosiat de
surface, soit avec un pressostal,

— On emploie guelquefors un thermosial d'am.
IMance en série avec un pressesiat,

— est exact, vi on a alors les avanloges das
deux systéimes,

~— Paur une augmeniation minbme Jdu prix,

— Ales amis, pous aveas assce disserté, des mur
I'insiallation sera revenuc a —10%, noug re pr-f:f“r
drons npire voyage, zelre prochoin arrédt sera o la
fin de I'évaporateur.

— Attention.. — 10° nous ¥ sonumes...

— Vous avez noié mofre vitesse @ 12 kms 4
I'heure.

— Ateadez, atter1d1.,z 'entends queglue close...
veoutez...

— En effet, e tupe vidre comne unc lrompette,

— Dites pluiot comme un tromibone

-~ (n dirait un jappenieat.
— FEcoutez done.. e'est mon chien, ¢est Basiet,

e vuila revenu, il est fout rnouilig, pauvre péie.
Commen¢ cela a-t-il pu sz faire ¥
— Trés simplemenl, Jul aussi 2 degivrd, Le

-
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olecon duns legzel I dialt prissonter ¢ foricy: pin-
dant 1z cémivrage ¢f lv chien o éte bére y
— Mais vivaat ?
— Bien sur. Vous rlavez jameis essave de con-
| zeler woe guguille vivante dans un trair 2 E-z:t o
| 7~ EbL bien, pulsque Dous somimss su comipie!,
narions, Toubliez pas que dehors on nows atternd,
— ous velel de nouveay enfrainés par h,—- (s
rant,
—- Plus nous cvancens, plus les bulles de liguiee

1
- "'"r !

so fon: vares Neus navimuens dans un beowil
compose e ciguide er oo partie de fnes parliceles
| d'huile,

| — {1y sgnImes-nors 7

— An pozst E ddempérature — 1= prassion 2
quantits de chaleur, 1315, nponrcontage o2 vansur

‘Y 2. Limquide 10 Ge.
Nuouts anprochons de ls 5
— 571_}],...
O osoinmes-npas Y
— Au opoint Foocusle & lu e de Peveperatoorn,
’_'*.'*J*nr;érﬂ'urc — 1175, pression 231, caanlite de
“chaleur 136, pourcentage de vepeur 100 %, vilesse
186 kims § heure. :
Pourquel 1o température a-i-clle bassé depuis
' notre denart 7
— Turee quli v oa des povies de charge dans
Fésvanporaieur,
— Muars ¢lie a plulin bBaisse vers Lo fin ¥
— Oui. ecar au deéhnt, on availl un pourcenlpdy
do lgquide élevé ef une vifesse faibie. An fur et
mesdare gue o llqumr* g¢ transiormall en vapeour
i:z vigsse augmentail, les peres de caarge .'.‘;L‘“"I“!E'I'l
catent, Dohe, ia pression sur i liguidz dimipui!



vi H ose vaporisall 4 une tempeéralure plus basse,

— H n'’y a plus du (out de Fréon 12 hyuide main-
tenant, I s’est (ransformé en‘iéremcent en Vapeur,
Notre détendeur o8t done tres hien régle,

— Et juste de la eapacité convepuble oo

— DPouvez-nous nous dire combicn du lemnps 1
nous avratt faliu pour parcouvie les 18 . de lon-
cuenr de lohe de Pévaporatour si nous n'aviors BRI
falt d'arréts ?

— Qui, exaclement 3 secondes +710, er gui ferail
e « movenne eommerciale = couyne cn git dans
Fevialion, de 11,5 e a heure,

— NVovez ce gul so passe maintenzat, Nens som-
nics dans ce gu'on appelle la vapeur salurée seche,
cest bienr le point F osur polre carie, A ce point
precis, i 'y a plis de liquide &t la vapeur se
trouve o Ia temperative qui correspond a g nres-
ston de vaporisation du liguide,

— Mals il sembie que lambiance redevient plus
humide,

— U'est exact, voild & nouvesu le brouillard
pardculier du fluide liguide.

-— Oul je vais vous expliquer pourguoi Le
point F sur natre carte, qui margue la fin de Fevo-
poration et la naissacce de ce gue nous avorns
appeié la vapeur saturde séche, est un point fxe
wir la eurte. Ce n'est pas un endroit fixe dans 'éva-
porateur,

— En somume, i y 2 ici une marée, un flux 2t un
~riiix, .

— L'imaga est trés jusie. Si le détendear awvait
ine capacile exaclement semblable 4 eelle de Méva-
rorateur el qu'il soll exaetement riglé et trés sen-
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sible, ot aurait la fin de 'cvaporatenr 4 ua polmt
fixe, mais cela ne peul pas étre,

— La capacilé du détendeur dépend grossiére-
ment de la section de Vorifce du picleur et de 1z
 différence de prassion entrz Pextrée e Ia sortle

Pamont et 'aval.

—La hante et la hasse pression,

— Et bien antendu aussi de Iz nature du fluids
trigarigene.

— Et de la quantité d'huile qu’il contient,

— Eun admettant que foutes les autres condilions
restent sembiables, la difiérence de pression varie
Elle varie Targement entret hiver et I'eté et clie
varie aussi en cours de fonclionnement aw com-
presseur, _

— Ft alors il urrive ceci @ quand le détendeur
Jouvre, il envoie dans 'évaporateur une giclée de
liquide. Catte giclée va un peu trop loin et elle dure
tant que le bulbe sensible m'a pas elé influence
par elle et le détendeur reste ouvert.

— L.a tnarée monte...

— Puis le bulbe finit par étre influence ct fait
fermer le détenderr. Le compresseur, lul, pompe
toujours a la mnéme cadence ef fnil par absorber
la vapeur dégagée pay le fulde et la delente se rac-
courceit,

— La marée dascend...

— La vapeur an niveau du bulbe s'est immédia-
tement surchaurfee, mais le bulbe n'a pas eu le
temps d'étre fwiluence. T posséde foreement une
izertie calerifigne gui relarde son agticn.

— Ce Dux et ce reflux sont-ils de grande ampli-

tide 7 o
- Constater-le vous-méme. Dans notre insialla-



ion qui a ¢le speécialement scignée, ella est de
ordre de 20 a 30 cm avec la-pression gque muq
avous actuellement,

— Mals le detendevr avait un orifice un pew plu
grand...

n.

— Ef on ne peut pas tow)ours le choisir exacte-
MeB ..,

— La*nph ude serail beaucoup plus grande, ce
qul engendrerail une mauvaise uiilisatiop de I'éva-

Sorateur ou un givrage intermiitent de la condui
Jaspiration.

— Aun moment de {'vuverture

— Que falt-on pour remédier a cela ?

— On choisit d’abord un detend=ur dont la capa-
BT

Ia :
~ité s'accorde le plus possible avec celle de Pévapo-
rateuy,

— Mais vous avez dit gu’elle ne pouvail jamals
se faire exacternent..,

— Et ¢n met un lube sécheor.

— (C'est dans ce tube secheur que nous allons
mainlenant pénétrer.

P



CHAPITRE Vi

Le tube sécheur ef {a conduile d'aspiration

— Maintenanl nous ailons entrer dans une autrs
ZCRe. g
— On pourrait dire un auvtre monde ; celui de
apeur surchauftés, La vapeur seche ayant con-
[1"1LE & ahsorber de iz chaleur...

— Pourquei ?

—- Mals parce gu'ellz se frouve 4 --11°5 duns
un tube non isolé, lui-méme plact dans Pambiance
a + 4° ds la chambre froide et C[u ge! gir va ceder
de la chaleur 4 la vupeur par les parois du tibe.
Lar la chaleur, vous le savez, va toujours du corps
a femperatute la plus dlevée vers le corps a tem-
peralure plus Dasse.

— Et que va-k-il =e passer ?

— Yous allez volr, laissous-nous enltrainer o
quelques ceatimétres plug loin, dans le tude sé-
CllLu:, vers l'endroit ot a4 lextérieur cu tube est
fixé le bulbe du détendeur el prenons des mesures.

- Temperature - -5°, pression 2,1, queniit? do
chalewr 1375 cal, par hilo.

— {'est le point & de notre carte. Dous sonun
bien daps ia vapeur surchautfée.

— Pourquui surchauifée ?

— Parce que la pressicn n'a pas changs eb gue




o temperature a2 augmente s — 5o gu liew de
- 11°5 qui étaif la lemperature de la vapeur $2-
lurée of d’ailleurs aussi la tempeérature d'évaperea-
Hon. Nous avors donc upe curchanfle de 6°3. Nowre
détendeur est réglé da fagon A s'ouvrir pour cette
surchauffe. Bt 12 bulbe sensible controle cette sur-
chauffe. Si elle augmente, le bulbe devient plus
chaud, la pression & Uintérieur atomente ef le
Jiter.denr sonvre injectant nne giciee de liquide. St
sy contraire, elle diminue, le bilbe se refroidit, ia
pression & lintérieur dn bulbe diminue, le déten-
dour se ferme. On a aipsi une slimeniaticn pres-
que cxacte de Tsvaporatent, sauf toutefois i'aml-
plitude constatée fout 5% Iheure, si le bulbe est
Lien fixé & Févaporaleur pour enregisirer le plus
rapidemeit possible Ies variations de temperaiurc
at 51 1o détendenr n'a pas unme capacite trop forih.

e (Mpst-f-dirs 87 a un arifice hien calibre por
rapport & la capacite de I'évaporateur.

-kt qu’arrive~i~il «i Vorifice du détendeur st
irop grand ?

. T1 arrive que le détendeus injecte une quan-
tité de liquide trop grande deés guil s'ouvzTe. Cette
irco grande quantite de liguide p2 peut pas sC
vaporiser enlieremert dang l'évaporateur el passe
dans 1a conduite daspiration qui. givre dautant
plus que Iz bulbe ne 5e refroidissant pas instenta-
nement il ne peud evidemmrent pas faire farmer
immédiatement lie détendeur,

. Et nlors guand le bulbe trop froid se déeide &
‘nipe fermer ic délemdeur, celui-ci reste irop long-
emps ferme avant que le huipe se rechauffe o
quvenlt ot Uévaporateur nest plus assex slimenteé.

L

‘



— Lk sonime, in détenie sera fonjours ou tran
L::-::ue ou trop courfe, i
— C'zst hisr geélg,
— Diene, nous sorumes maintensnt éans la va-
- peur -:..urumLf' e
— Oui, ef ce brouillard nuf nous envirehng n'es
- quun brouiliard dhuile, la densité ée chacune ve
' ces fines cottleleftes d’huiiz out ‘LUL ‘ne de ceile
Jﬁ is vapeur ¢! Jes geuitelettes sont eniruingées avee
Celle,

A }o condifion tcutefols e la vitesse dn saz
e iumbe pas al-dessolds GE O m. par %{"Dndt,
Zn dessous de cztle vitesse Phuile s'accumulz aus
coudes ci dans ]:js poches fm TCCS par = lubo
¢ 'aspiration gui n'est pas toujours en penlc rézu-
Jitre vers le compresseur.

— Quelle imporiance czig a-t-i ?

— ID'abord la place de Ilniite est dane le carter
gu compresseur, c'est la gu'elle est utile. Rartout
alleurs, elle est puisible. Elle forme isolant & Pin-
térfeur du tube de IE,".'apDI‘.::lellI“ et 1 clie s'aeen-
e par endroif, elle réduit 1a section Qans ja con-
duite, par copséquent cree des pertes de charge
suppiementaires imprévisibles ef won calzulables,
idont le résuliat est da diminuer la capacité du
COTANresseur,

— Et Phuile sinsi gecunnmu:és neul o .mq.Jr"* 111
carter pendan! un tenims plus oo moins ic

— Avec les inconvenienis gque cela cnmpo: te en
particulier pour le presse-éfoupe, généralement lo
premiers victime,

— Coinme c'est compligue une iosizllalion frisg-
rifique., Et guand je pense que certains disent gue




nimporie eonunen! elie esi montée, ells Frarche
(oujours...

—- Ou, elie marche Mais une actomopite marche
fussl sur 3 cyvlindres on avee une avanee 4 Iallu-
mage msuffisante. Elle marche mal, voild fou

— i elle cousomme davantage.

— Laissens-nous entrainer dans le huihe sécheur
qui & c'ailleurs une autre LI que celle d'assurer
ie séchage, :
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Laissons-nous emporter fron-
qutltfeman! par le courant...

— Cest-a-dire la  vaporisation complite dy
Nguide quand le détendenr est suvert,

— S Inaree haote...

— Décidément, vous aifmez votre comparaison.
Lz 1abe sécheur a ancore un autre réls fras impoy-
tant, Il met le bulbe du dé‘endetr 4 uns disiance
assez grande de la conduite d’aspiration pour que
la tempéraiure de celle-ci n'ait pas dinfliusace sur
Fat



— En effet, cela est eniréncmeni important @ la
cendtite daspiration est a extérievr, dono Té-
chauffée par Pair ambiant. S'l n'y avail pus de
lube sécheur, cetlc conduite chaude irait par con-
daction réchnufler Je buloe.

— Qul ouvrirait le Jdétendeur.. cn grand, ron-
dant tour réglagze iliusoire.

— E! le plos grove est que cela se produirait
alissl pendant Uarrél du comnmpresssur.

—- Et 1 lz mise en route, peui-étra la torsihle
+ eoup de ligulds s.

~— i towl cas sOrement le giveage de Iz oon-
eh:1ze d'ospiration.

— Et ¢n nauvie détendeur serait cneors une {ots
de phis awceusé de ne pas fermer, zlors cu'il e
poitt pus fermer o eause de Visnorance du men-
LT

— On de ['¢conmniz d'un métre pu deux de iube.

— Geoninuons done notre prommeznade,. Jaissons-
nous cntralner, la vitesse saccoroit sans CLgse, Inals
rlic w'est pas tron élevée.

— Envivon 20 kms a Theure.

10

— Pourguol .o vitgsse s'nereit-clle padsgque o
bebe notowours o oinCime sectlon ¥

— Paree (ue e waz se surchoufie e pivs 2n
plus €1 que son volumie speeifigque augments, Vous
savez que ia vitesse se galcuiz en divisant le voluniz
du z2az par bz seztion duo lube. 51 le volume zua-
mente, lu vilese de circulation croit,

— Maintennnrt, éociicz bien mes ordres,
guelques mstants aeus ailons nous Irsuver o tu

Thsg



fin de la condulte daspiration, prés du compres-
seur. Exactement & la sorlis de 1z vanne d'aspire-
tion. Nous aurens a traverser plusieurs points dyr-
gereuy peur nous. Nous aurons a faire des ohservy-
uods trés rapides. Il favdra ¢ covn d'eeil, de la
decision et de D'atientior,

— Faisons d'abord l¢ point irl : nous sommes a
le fin de Iz conauile d'aspiration, Vitesse du ga:
23,400 ki 4 Pheure, températura <+ 150,

&

— VYovez comme o osurchusulle 25t devepne
eleveée..,

— DPresgzion 2,03,

— La pression a encore iminus,

AMais oui, clle est réduite cde la valeur des

peries de charge dans la condisite d'aspivation.

— Quantité de chaleur : 139 calories par kile.

— Nous samines au puint G1 de notre carte.



HAPITRE Vif

Tev on confesee ctoim faul
gufen ne fir! ongoed.
FlazBLals

Tans le comprassairs

— Attention, Srodpans-nous hien, uaus allon
fraverser le corlpresseus ot NS RC TOUS arréieren
qu’a sn cortie, ('psi-d-dire apres (o vanns de e
foulement.

-—— Partons.

Line aspiratioc viclente, des taurbillons. Luz pres
cjon enorme, una température élevés qui sembier
irresistibles, vn courant violen: nous culraine & W
vers un espace, eiroik, '

— Siop...

__ Nopws ne somines plus gas deux.

— J'al mon chign.. '

. Veous avez voile chien, mais nous avons BErCL
Eabert et Jean.. Que faire 7. _

— Tenter de retourner dans le compresstil, L
Le faut pas ¥ songer, jamals nous ne TEUSSITos @
. remonter le courant violent du gaz i braverss Je
. giznet de refoulement.

Z Qulest-il urriveé ? Sonl-s corasts sous un ola
- pet 7 N'ong-iis pos pu resister a4 la pressicn 7 -
‘¢ ehaleur ?

_ev Bm voiei un... ¢ est Boherl
— On est Jegn 7
— e vous inguigtez pas, je Pai v, Au depars
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il s'est englue dans 'hutle qui érait aspirce dans
ia culasse en méme lemps que loire 2oz, oA
Pnurg retardé.

— Mals vous avez Uair bicn joveux..

— Ales amis, fe viens de Zalee une serie {Uabser-
 walions étopnantes.. ot j'v al ¢l mnené sans lo

- voutlolr,
— Racentez-nous cela,
~ Taut d'zbord, et sans reproclhies, it ¥ a de volrs

faute, vous m'aver laissé 4 corde A nwuds ¢f ws |
nrojecteurs el J"élais un peu empéted. Jai i pns
dans un tourbilion au mement de la sdesconte du
piston ¢t sépare dec vous. |

— Bier, mais vous deviez aéanmoins étree chasse
AVEC oS 8n meine termps (it ln masse dB Vapeir
refoulée par le Listot. | o F

— Pas du toul,.'e me SWs PCUY2 goiee Dabs
Vespace uuisitle,

—- Dighie, je n'y avals pas pousé,. ?

. ..¢t on compagnis do nombrouses melecules



de vepzvr, cumprinédes oobee e ha':‘. “u pision
et 1e deesus de la p]da{m porie- cmﬁets. AU Creua fe

cet espace nunsibly viles Rlavaient nas é4¢ refollees
Et aiors !

— adory, 'a1 tranve Jeccusion faverable pous

faiot aes obs rvalions o sulc reosté Ef;’?l ia, el g

VLS nsEUre quf oof netatt oos facile i .HJHT“F.!J:,H

iy av L-i des tonrhillens epouvantubles.
ooquiavesvoas constate ¥
— ‘:—'Lll; vous Bfes Impatientz. Yal consiato quz
quard Je pisten redescend. o2 pabit volunie de Jas
COmprizie reprenalt sa jdacce ot son volume nri-
mitifs. Bt quo par couséqgeent une grande par Ge
ta course descondanie duopieion étalt irutile Pop-
dant celle premiére peclic de 1:1 cours~ descen-
darie, le elapat d'aspirecion ne s'oavrail pas,
— T 2EY COMSCUUCHE S22 ¢ollrse e Servait Ui
i azpm“ tes gax fruis veuau: <o b ﬂvz_t;c*‘r_tr—"r
Celie zourse avtile da piston esi-cly dunoue 7
Assza.. Je 'ar estimide av 1,5 dr ol course
totnle.
— Yoild e cui nuit aun rendeent do cominrac-
SCUT...
- {est ponr esla gu'on Jeppode Vespocs nai-
‘-.ll_ll;['.'
'\.." J_--'n Plll G
— SNplre ;;r*]_m:':::{.-u:' st B -BEnhe grisiugiine,
Ll *'QT’ aeeoest tres redont, :
- {hpde Mals D eNIsEr acarmiins, 2 oesl Inesi-
sakle Aaithuies
— £t cu'avez-vous cnpstate cneore
— Voirl mes chilires ; Zans 1o clapat dlaspira-
bion, vouws avezr pu vors guc volre vitessc sehail

|

.ni’



tres rédudte, mals je n'al pas ou lg mesurer en
raison des tourhillons qui s’y pmduisaienf Lo tem-
pérature getait élewdée de quelyues desrés. nous
ations a 20°. Au mement ol nols avons trm’&rsé
Terifice dlaspiration natre vitasse était de 60 kn/h

— Cest i que nous avens 2w Pimpressicn d'yn
éerasement.

— Qul, pour passer dans cet orilice relativement
ciroit ¢ gaz est lanune,

AU tmoment ol le pision est ruinonté, al pris
I’IpldLH‘Ent une zerie e notes.,. Voiel pour la tem-
pérature : elie sest élevée de < 20° 4 + 3%

— Por Uefle! de ia f:ornp*(.ssmn.

— Et la gquantité de chaleur contenue dans lo
maz de 140 a 147 calories par kilo et j'ai marqué
sur la carte tes points H, 1, J el K. La pr-=5q1r~n pen-
capl ce temps passull de 205 49,7 &

— El en comblen do lemps auu cus fait loul
1 ")‘

- En up demii-dixitme de seconde & peu prés,
le lemuns dde 1o rementée du piston,

&

-— Quelle célézitd e. quel irzjet parcoury suv
iz carie an pett de temps., _
Tiens, voila Jean.. Dasns quel éwal vous etes,
.01 JTuvre smb. :

— I' mi'en est arriveé une drole dhistoire.

- Racomniex,
__ Au moment ol vous vous &les tous precipites
S la ckapelle d'aspiration, j'ai laissé fomber wmé

regle a calcul
D&T‘q lllu_ Ea ik

-
L
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foembe duns Chadlz,

~ el dansg Uhaile :]f.liil‘i'-: vt anlre VARLAT
FLoIs Uy el moasan sl e dimraanbior g a wiliesue
due 3ux dinzasions relativenment grondes Jdo fn 2oz
peile dlai: descsnicie au fomd sur Ja paanue sortes
clapels.

— It vous avez vouid iz zheccher.,

— Bien s0r ol oo suiz lruvuave 273 Jdapns ociie
Lube eomane dats de la g Impossinle ©o s’
deplieer, Aver el Buily, Pul 82 eatswene dans e
carter gov ‘.:a savdurt ol reliz la ehapelle s
PHIOE IE Sorern

— Et gui s nréeiséruent gesting oa Telour e
T

~ teln o vous seniboe [3"* maturel, mem je vels
assure que dz s trouvor scul daas unocarker, oo
n'est pos drécg., i VOUS ax 1:;«: Vi BrE el ey
‘eetions we masses Jdhuile gue les Lgilizs e
vovalent aves vigenss sur les parols du carter &
les svlindces... Je o'avais pas nae seconde de tron-
quillizé. Et JL e deniandais romment 3.111.115 2als
sortir de b, Joome voavass mial finir nacs jonry dans
el

Lo
b



Alnre b mlsst venu une dée. Ja me suis di
gus pulsque 'hcile eircuie dons Diostellation, olest
gu'elle vispt dn carter.

— Frojetés sur la pasol d
Dalavie parle

~— (est cependant un bellz fin pau
piaiR frjgorlate

un lechil-

aviindre 2l ensule
Clest évicent 2% glars jlal :

sil:be pour e faae ¢

are oo

tait tourr Do s
our e falre cuvever sur la parol du ovime
o ecoup de iéte de bielle bBieu apphgoc.
1 1'a nas raussi du premier colps
— siangre ¢'habitnde sans doule
— Et puils, quand c2la  réussissait. )
racteur du pision me reaveyaif dans le
~ FEi tout était 4 recomunencer
— Eufini, aprc

4pTCs de nombreeses tepfatives 1'al
IEUSS] 4 Ine (..U-sf_‘ au fibn d'huiile qui adkare au
evlindre el gu'aveun segment ne peu! eclever,

- Heuretusement d'eilleurs, car 1
pngf:.

Y oaurai: grip-
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- I guelques coups az niston, fe suis renlonie
aver e filrm ahuede el a1l €18 antraire avee of
roemierenses molésales par le gaz refonid.. of e
voiet.., “lont & Tleure Je prendrat un bhaip de
Fréon 12 pour dissoudre cetrz nuize qul eolle sur
mizi e me géne

— Et qui vous deaoe Lasoect sympaidigue & Fal-
sanl d'un beigoet...

— Eh blen, maintenant, fuisons le point asand
nputra depart.

Nous sonimes imppediatermant aprés la vanpe
de refonlement A la natsseace diz condenseur. l'em-
pératnre 73+, pressjion &7, Nous sommes &t poiatb =
de netre carie,

— Laissons-nous malnterant entrainer dans i@
conasnseur et faites vos chservatiops au puassage.
—_ Nous venens de néndltrer Caos e premier titbe,
Vitesse, 19 ks /heure, tempdrature 709, pression .

e

— Npus somies dans upe vapeur succhiuuffés
puisque & !z prassicn de 8.7 carrespond la temperi-
ture de 4i¢ et que notre lewnplraiure est de 700
Lz premier effel du conceuseur va dira e refroldic
~atte vapeur pour Vamgeser 4 la temperaturz e
condensation,

— Eo erfer al, Tur et & fresure Ju2 LOUS pdrcou-
rous les premivrs tubes a reropératures s'abalsse. J
lis %02, 8Ce. 509, puis 40% ,

— Sttepston nous spmmas arivés 4 ul poant in-
téressunt. Regartez o earie, fious SDIMMES  3d

3
-

pont L,

ir



— Llaspecl du gaz osl inchiungs, neus nous wwen-
vons juste a endroit ot la surchaufs cessa o
VOVLZ... .
Vioicl les premitres gouttes de liguide qui se
montrent plus Jein, Voulez-vous prendre des mesi;-
Yes, NOUS sCmuN2s Jals des vapenrs saturses soelies,

— Tempataturae 40 Pression 9.7,

- Noloz cetle pression, e'est la pressicn qul cor-
respond a 40° pour le frion 12, elest la pression de
coizdensation,

— L'alir cxterieur gst &4 combien 7

— 240,

— II y & done 16° d'écart entre Ja tempéraiyre 22
condensation e! la femnérature de Vair passani
Jans le condeanseur.

— C'est normal.

— et écart est-il constant ?

- Non, i augmente guand la pression d'aspira-
Lo augmente, ot I} diminve si fn pression dlaspira-
tivn diminue.

En général la difiérence ce température enire
Pair et Is condensation oscille entre 14 ot 20° nowr
UM cONGenselr & gir.

— Onantité de chaleur 1 141 2al/kile, vitesse du
gaz 15 Km/heure,

-— [Yapres mon cstitmaticn, Nous Gevons aveir
parcour! 3 m. 50 do tuhe.

— I8 environ de ia lovgueur totale

— La premiere partic du traval du conducteny
cal est de refrotdir io vopour surchacflice jusgu'a
11 temuperziure du cotndenseuar est werinde. Conli-
reions nolre (rajet.

— Comme Paspect chunge rapidement, mainte-
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nant mods vovons apparatinc des mouttelsttes de
bepuiele,

— (Test ia vapeur qui commence a 3o condenser,
entrainée par la vapeur recolninence

— L’hails
A se melanser 2 ces goustes de liguide, e qui lud

dennhe v aspect visgueus,
il tne semble que la vitesse dimmlm

— Arrétaps-nous ici et faisnns lc point,
— Sur la carte nots sommes 211 point M
— Nons nols sammes arréias a2n hon encroit,
juste wu midten de 1n condensation,
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B cffel, la propoeriion d:- lguide ¢f dz
D preés ce 20 95 s mressign n'a s chan
urs LY gul correspond i 400

€7
Y

— L0 DIession Lo variora pius, la condensation
e la veporisalios se [zt & prossicr constantie.
—— La guanilté de chaleur esl de 155 calfxile o:

fl.'f.a‘f-l:' est rambeés 4 7.5 kum, el
- Ious arrivops vers la fin Encore quelncuy:
weires dans Je condensateur &f nows sercrs dans e
searvolr. (Lonilonons TOoleE CouTse.

— Une cuestion, voulez-vous? J'ai 844 f»m‘pru e

Zir cue dans t:oe insiziistion Irl"ﬂl‘lf Jie Locitcl-
it coitstarunent de Thulls et ,,11 ete daillenys
welime de cette huile, ne peut-on pas éviter celu,
zus I'avez déclaréd vous-méme nulsible®
— 5i, oa le¢ peul, au nolos eu graude parfic, en
staliant entre le compresseur ef o condensateur
n ssparateur d'huie, mais la séparalion w'es!
imails complete. Généralement d'ailleurs, ou ne
et pas de separafeur dans les installabions d= eglte
Alssance.
— Cuelle est la quantité ¢'huile qui
s une wstallation du genre de lan

- Environ 3 4 4 litres par heure d
ST 2852 LT,
- Blesl dnoriie.. Siogetic bhulle ne retouranit
15, 1o earler serait vide tras mniciernent. Et cuslivg
-écatitions doll-on prendre pour ¢n assurer o
tour au carter?
— [Mapard alimentar de r siérance évancra-
ur par cr hawut [L'huils descend plus focilenment

cir cule ainsi
Gtre?
2 maorche o
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L onlvs A fout de vapeur. Le gaz sest eu.lernmcn
“::nd red, Hauide 100 94, Tempirature 107, Tou

jours In méme pres sion 5,7. [ witzsse n'zst pla
e OO0 smoheure,
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(3 est comnre daas v Bain..

— Qu ¢st contme dans un bain.

- La condensation est \erminge, cependant nous
N semmes pas fwut i foit a la fin due condensateur,

----- Mais nous r'en scinmes pas loin, Parcourons
o veste en observant ce qui se passe.

~— {rieux, la pression sef restée Ia meéme @7,
mais [a temmnératnre do liquide a haissé.

— C'est ¢ce quon appelle 12 seus-refroidisse-
riend c'est 2n guelgue sorie Iinverse de la sur-
caauile. Le liguide se trouve a une fgmperature
miféricure 4 celle gub correspond @ sa pression Jd5é-
vaporabion et de condensation.

— (e sous-refrofidissement est trés favorabie. 1l
augmenie la capacité de Uinstallation et permet
d'avoir 4 la sortie du détendeur un meélange nlus
riche en liquide.

— O sopmes-nous sur la carte?

. reverls az point B, Tomipérature 30°

—- La gons-refroidisserent sluit Joue de 5% A
fenition au piongecn dans le reserveir.. dMals nous
sOImmes arrives.

— Nobre mierveilievse avenfurs est terminge, 1l
nots resie 4 en faire ke rapport détaille,

Al
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ws R cegreis sapsl Gy T SuancOny Seiene
poue areldndre que gt D

Taiszor ns [z ralous.. Jr EE [T

vedr les trols eoups Conv ol

— {tipme a1 thedtrn -

- Nex.arils pestis 4 UERISrEURY Ny auaE T
vrer, En oattendan: récszilulons wn pou. Zonilien
fe lemps surattl 1alln powr | }u‘,mm. i T e de iy
insaliativn frigorifique 1 nois 2 VAMVIEDE s U
arrels voiontalres ol pan’y

[Vest Bien sinipic, 5 secordes dans Ta concaste
Leuide 537 02108 Jaas Févapardom 37 60 dons 1=
fube mu.'h(i:r e e condutte Jaspizatton, of 1D e
condas dang le eondensatenr, Tatal @ 18 seeardos.

— (et le tomps que met ane wolécale ardnine
ponr teaverser astre instatlalion de noud en hoot

— i’ins e tomps pendan: rouel elle fait o guenn
dans la Teserveor

— C'est un repes hoen coglis,

'..|f_¢

~— Fin? Comment fn? Jesnzrg que vous allez
nong dire comrent vous avez pu reprendre voisc
farme at vos dimensions aafuarelles o narmaies.

— Alaig res simolement, oous ovons Jlomande

uT avis et vne baduti Aoy aim i s Epluessy

2ot ]._t eomTelancs.a:
— Jui, Je salz., Eoque voas aov ] conuells?

Liaflaticw....
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